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楚雄智慧梁场将T梁养护周期从7天压缩至
4天，曲靖大口径管道以厘米级精度在地下穿行，
昆明长水国际机场改扩建工程T2航站楼数万根
钢结构在数字模型中精准拼装……一场建筑业的
生产力变革正在云岭大地深入推进。4月21日，
全省智能建造工作推进会在滇中新区召开，曲靖、

楚雄、临沧三地住建部门及云南省设计院集团、中
建三局云南公司等企业同台交流，亮出一组组带
着“工地温度”的质效数据。从市政管网到交通枢
纽，从房建工地到城市运维，智能建造的试点经验
正在更广阔的应用场景中落地生根，为全省建筑
业转型升级注入强劲的新质生产力。

2024年 5月，临沧市被选定为
全省 3个智能建造试点城市之一。
为加快在临沧形成建筑业新质生产
力，临沧市结合本地实际，精选了临
翔区南片区 2023年排水防涝建设
项目和临翔区“金领996”建设项目
作为智能建造试点。一个聚焦“城市
里子”的智慧运维，一个着眼“城市
面子”的数字建造，初步形成了“市
政+房建”双轮驱动的智能建造临沧
探索。

临翔区南片区 2023年排水防
涝建设项目作为智慧运维专项试

点，将智慧运维的技术运用在监测
感知体系、安全运行平台及创新应
用方面。临沧市住房和城乡建设局
负责人介绍，该项目的排水设施安
全运行监测平台将同步进行搭建，
平台深度融合大数据、GIS、物联网
技术，可实现数据的汇聚存储与可
视化展示，同时具备基础设施数据
管理、实时监测预警预报、设施设备
智能控制及运行维护管理等核心功
能，改变了传统的人工巡检模式。

“项目建成后，临沧市将基于
监测数据与普查排查数据，运用三

维图形引擎及实景三维数据，构建
高精度排水管网数字孪生模型，实
现了物理管网与虚拟模型的实时
映射。”临沧市住房和城乡建设局
相关负责人介绍。

在创新应用方面，临翔区第四
代高品质住宅“金领996”建设项目
即将进入交付阶段，住户入住后将
启用数字运维物业平台，积极整合
居住建筑智慧运维应用场景，落地
智慧照明、火灾自动报警、人员与
车辆智能管理等系统，初步实现数
字化生活理念。 本报记者舒珺珩

在4月21日召开的全省智能建
造工作推进会上，曲靖市住房和城
乡建设局以一组沉甸甸的质效数
据，向与会者展示了智能建造驱动
建筑业转型升级的“曲靖实践”。

大口径管道施工曾是市政工程
的“老大难”——路面“开膛破肚”、
沉降难控、效率低下。曲靖市住建
局在交流中提出：能不能用智能化
手段把地下工程做成“微创手术”？
针对管径 3米以上管道施工难题，
曲靖推广泥水平衡顶管机等智能
装备，通过激光精准定位与触变泥
浆减阻技术，将管道轴线偏差牢牢
控制在5厘米以内，地面沉降不超过
5毫米，施工效率提升至日均 15米

至25米。
BIM技术应用容易沦为“展示

模型”，这是不少地区面临的共性困
境。对此，曲靖市住建局的态度十分
明确：BIM模型必须“下沉”到工地一
线。在曲靖市精神卫生福利院项目
现场，“BIM+智慧工地+建筑机器人”
协同模式已全面落地。BIM全专业
模型真正用于碰撞检查、精准算量
和施工模拟；智慧工地平台一屏统
揽人员、机械、物料、环境全要素；智
能机器人辅助高危环节作业，推动

“机械化换人、自动化减人”。
智能建造的价值能否延伸到运

维阶段？曲靖市第六自来水厂一期
工程作出了探索性回答。该项目依

托BIM技术搭建数字孪生模型，地
下管线实现三维可视化管理，工艺
运行数据实时映射，从施工建造到
运营维护的数据实现无缝流转。“我
们不能只看建造环节的智能化，更
要看能否为后续几十年运维打下数
字底座。”曲靖市住建局有关负责
人说，应当把一次性交付的“建筑
物”升级为全生命周期服务的“数字
产品”，这一思路为行业转型升级打
开了新的想象空间。

从地下管网到地上楼宇，从精
准施工到智慧运维，曲靖正以试点
项目为“示范田”，精心培育可复制
可推广的智造经验。

本报记者马逢萃

昆明长水国际机场改扩建工
程T2航站楼是涉及高铁、地铁、市
政等多单位共建的特大型公共交
通枢纽，项目建设工况复杂。中建
三局云南公司作为T2航站楼项目
（北段）施工牵头单位，联合各方深
入实施智能建造战略，提升了制造
精度、破解了技术难题，实现安全
质量效率“三提升”。

提升制造精度，破解技术难
题。该项目采用高精度装配式钢结
构构件，依托数字深化设计实现整
体精准建模和平面排版，并综合运
用火焰数控、等离子数控等先进工
艺，实现高精度焊接，成功破解复
杂高强度钢柱加工难题。航站楼屋
盖体系采用 60吨级花瓣形铸钢节

点，通过数控雕刻与3D扫描技术，
保证4.25米大直径外轮廓精度，采
用柔性打磨机器人进行自由曲面
调整，确保成型外观效果。幕墙工
程全程采用参数化智能设计、三维
扫描建模、智慧工厂无纸化加工，
实现全流程数字化生产，严苛守住
构件加工精度底线。

智慧安防体系，严守安全红
线。该项目构建“智慧工地”安全管
控体系，共建设10类24个系统，覆
盖人、机、料、法、环等要素，实现安
全管理全链条覆盖。通过应用智能
塔吊与监测系统，降低了人员上下
及操作盲区带来的安全风险。17套
高支模在线监测系统、20套深基坑
监测终端，24小时实时采集坡体倾

角、位移、沉降数据，做到超限即刻
预警、风险提前处置，全方位筑牢
安全生产坚固防线。

质量样板引领，打造精品工
程。该项目采用“图模一致、模实一
致”质量验收管理模式，以BIM模
型为载体，实现设计端到施工端数
据垂直贯通，解决了传统平面图纸
的漏做、错做等问题。通过应用三
维激光扫描技术进行实测实量，已
完成19.92万平方米结构复核。

中建三局云南公司相关负责
人介绍，T2航站楼项目还超前布
局，搭建多业态融合的建筑智慧一
体化平台，将实现运维全流程智能
决策与管控。

本报记者喻劲猛

在4月21日召开的全省智能建
造工作推进会上，楚雄彝族自治州
住房和城乡建设局与参会者分享了
自2024年8月以来的探索历程。

高速公路预制梁养护周期长，
曾制约架梁进度。该局在交流中介
绍，云南建投第十四建设有限公司
在牟元、元大等高速项目梁场投入
800余万元，全面应用智能化钢筋
加工、智能张拉压浆、智能喷淋养护
及自动蒸养系统。以一片 30米T梁
为例，传统养护需7天，智能喷淋系
统将其压缩至 4天，生产效率提升
超 40%；钢筋加工精度从厘米级跃
升至毫米级，废料率降低约 5%。这
套“智慧梁场”方案已获国家实用新

型专利 1项、省部级工法 1项，并在
州内3个在建高速项目推广。

如果说梁场体现的是“点”上
的突破，那么BIM技术的全过程应
用则展现了“面”上的精度。在总建
筑面积约 26万平方米的“楚雄城
投·幸福里”项目，云南楚雄建华建
设工程集团有限公司将 BIM技术
贯穿始终。项目开工前，BIM模型
累计进行管线综合碰撞检查，发现
并解决设计冲突80余处，仅此一项
就避免后期返工损失约 120万元；
施工中，BIM+VR技术让 200余名
作业人员实现可视化交底；BIM模
型还与进度计划挂接，实现 4D动
态纠偏。该项目工程变更减少约

30%，成为全州首个 BIM全生命周
期应用示范项目。

智能建造，关键在人。楚雄州住
建局分享了一个独特做法：2024年
以来，先后组织近 200名建筑业企
业家赴西安建筑科技大学、厦门大
学培训，课程直指BIM技术、智能施
工等前沿领域。培训归来后，已有
21家企业主动启动智能建造应用。
与此同时，楚雄技师学院投入 300
余万元建设BIM实训室和装配式建
筑实训基地，每年定向培养60名技
能人才，累计培训产业工人 300余
人次。“懂建筑又懂数字”的复合型
人才缺口正被逐步填补。

本报记者马逢萃

作为省级智能建造试点企业，
云南省设计院集团有限公司以数
字化转型为核心、技术创新为驱
动、场景应用为抓手，全面推进智
能建造全链条技术攻关、平台建
设、业务升级与成果转化，着力构
建覆盖数字勘察、数字设计、数字
施工、数字运维的一体化智能建造
技术体系。

2025年以来，该集团累计开展
39项智能化、数字化研发项目，投
入资金 734.34 万元，覆盖 BIM 技
术、人工智能、物联网、3D打印、结
构健康监测、绿色节能等多个前沿
领域。研发项目涵盖基础标准研
究、关键技术攻关、平台工具开发、
场景应用落地等全链条，形成“立
项—研发—测试—应用—迭代”的

闭环管理机制，确保技术成果贴合
生产实际、快速转化应用。

自主创新破解地域适配难
题。该集团研发的轻量化监测装
备与震后快速评估体系，适配云
南地震多发区特点，解决传统监
测成本高、运维难、评估慢等问
题，为城乡建筑安全提供核心技
术支撑。AI+设计深度融合，搭建
企业自有AI知识库与辅助设计工
具，打造了自主可控的数字化设
计生态。数字勘察全场景覆盖，已
形成三维激光扫描、混凝土雷达、
爬墙机器人等成套勘测技术，满
足既有建筑、文物、市政设施等多
场景高精度检测需求。

实用化平台赋能全流程管理。
该集团研发的BIM建设管理平台可

实现项目多方协同与全过程管控，
已在省内项目落地应用，提升管理
效率30%以上。企业级AI平台采用
混合算力架构，兼顾数据安全与算
力需求，落地四大核心应用场景，可
快速实现AI技术赋能主业。智慧排
水与结构监测平台贴合市政与建筑
运维需求，实现智能诊断与自动预
警，已应用于多个重点项目。

目前，该集团的智能监测、AI
设计、加固改造等技术成果已应用
于鼓楼大厦、拓东体育中心、中科
院云南天文台等 13个项目，气凝
胶节能技术覆盖 20 万平方米住
宅。2025年，该集团共申报专利 30
项、授权 12项，形成一批核心知识
产权与行业标杆成果。

本报记者喻劲猛

云南省设计院集团有限公司——

着力构建一体化智能建造技术体系

云南省建设投资控股集团有
限公司整合勘察设计、工程总承
包、钢结构制造、绿色建材等全产
业链资源，以 BIM（建筑信息模
型）、GIS（地理信息系统）、人工智
能、物联网等技术为支撑，构建起
覆盖智能设计、智能生产、智能施
工、智能运维的全链条体系，实现
了工程建设提质增效与绿色低碳
的双跃升。

在设计阶段，该集团以数字化
贯穿勘察至施工图设计全流程。融
合 BIM与GIS构建三维地质模型，
无人机航测使复杂区域效率提升 5
至10倍。通过企业级BIM标准开展
全专业协同设计，实现“零碰撞、零

返工”；引入AIGC（人工智能生成内
容）辅助方案比选，并将碳排放核算
纳入设计评审，从源头落实低碳目
标。目前BIM族库已管理近2000个
构件，支撑设计标准化。

在生产环节，铝模智能自动化
生产线效率较人工提升 70倍；风
管、钢筋等智能加工线使效率提升
7.5倍，依托BIM精准核算物料，材
料损耗降低15%以上。

施工阶段，集团搭建智慧工地
体系，推动人工管控向云端智能转
型。无人机航测结合BIM精准计算土
石方量；4D进度管控模型使进度偏
差率降低35%。建筑机器人效率达人
工 3至 4倍；铝模爬架一体化提速

30%以上。智慧工地平台整合施工全
要素，实现“发现—派单—整改—销
项”闭环管理，AI隐患识别响应缩短
至分钟级。三维激光扫描实现毫米级
核验，确保“按模施工、按模计量”。

在运维端，集团构建了实时监
测、智能预警、快速处置、低碳管控
体系。

截至目前，该集团已积累智能
建造领域数百项专利与软件著作
权，形成了以数字、技术、管理赋能
为核心的“智能+绿色”协同发展模
式，通过智能建造有力支撑“双碳”
目标实现，为全省建筑行业转型升
级提供了可借鉴的实践经验。

本报记者周凡

昆明长水国际机场改扩建工程T2航站楼项目——

推进运维全流程智能决策与管控

楚雄州——

填补懂建筑又懂数字的人才缺口

云南省建设投资控股集团有限公司——

全链条助推质效与低碳双跃升

曲靖市——

精心培育可复制推广的智造经验

临沧市——

初步形成“市政+房建”双轮驱动

在全省智能建造工作推进会上，住建部门与企业代表深度交流实践经验——

多点开花释放质效红利
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